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云端服务平台

开源软件平台

硬件开发平台

⻋辆认证平台

⻋载计算
单元 激光雷达

毫⽶波
雷达 HMI设备

V2X
⻋载单元ASU

组合导航
系统 摄像头 超声波

雷达 ⿊盒⼦ AXU ⻨克⻛

安全
S  A  F  E

量产服务组件

⾼精地图

O T A

V2X

!"#$ %&#$'()*

Apollo Studio

R T O S

Apollo Cyber RT

⾼精定位地图引擎 ⼈机交互规划 控制感知 预测 V2X适配器
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系统/工程复杂性

• 系统复杂：人工智能、大数据、

电子控制、移动通信等技术与

汽车、交通结合的产物 

• 工程复杂：基于最复杂的城市

道路Robotaxi场景，包含75万

多行代码的庞大工程

开发者需求差异性

• 基础开发者：从特定技术模块

切入，如感知、规划、控制；

模块工程耦合性强，难以专注

• 扩展开发者：各类场景与

Robotaxi存在差异，做减法成

本高。代码全开源并不等同于

有效的扩展接口。
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注：引用自投资机构a16z关于开源商业化的文章 Open Source: From Community to Commercialization
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感知仿真开发调试
上机仿真开发调试为主，面向自动驾驶感知软件

开发人员，期望通过Apollo代码和仿真工具了解

自动驾驶感知开发流程，学习感知算法，扩展应

用场景。

规控（PnC）仿真开发调试
上机仿真开发调试为主，面向自动驾驶规划与控

制软件开发人员，期望通过Apollo代码和仿真工

具了解自动驾驶规划与控制开发流程，学习规划

控制算法，扩展应用场景。

实车路测与调试
实车调试为主，面向自动驾驶开发测试人员，期

望通过Apollo调试与数据管理工具进行日常路测

与实车问题调试。

车辆适配与集成
实车调试为主，面向自动驾驶车辆适配与集成开

发者，期望通过Apollo开放硬件接口规范完成整

车的软硬件适配、安装、标定、地图制作等工作。
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Apollo NPS 61.9% Apollo 感知 -9.71%

Apollo PnC -0.6% Apollo调试工具 6.4%

2022年上半年NPS数据 
NPS

SIG

KOL

覆盖广泛的全域开发者

从面上获取并量化开发者反馈

形成标准社区运营工具

覆盖特定领域的开发者

深入获取特定领域开发者反馈建议

产品研发模块负责人深度参与

覆盖行业专家、社区布道师

与意见领袖探讨社区未来发展方向

模块负责人与业务负责人深度参与 感知仿真开发调试场景
SIG调研反馈

社区开发者圆桌会
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如何高效复用
工程能力

Apollo工程庞杂且与Robotaxi场

景耦合较深，如何能快速基于

Apollo的核心能力扩展应用到其

他场景？需要更灵活方便的发布机

制来支撑。

工程框架 算法模型

如何快速验证
新的算法模型

满足各种差异化应用场景落地对于

算法模型的需求，或是满足科研领

域对于新型算法的探索。

如何提升
开发调试效率

工欲善其事必先利其器，目前

Apollo工具偏向整车应用场景，

而非个人开发调试场景。开发个人

开发者工具，缩小与个人开发者需

求之间的差距同样非常重要。

开发工具

如何降低
学习曲线

提供符合开发者学习习惯的内容与

产品，缩短开发者学习过程是提升

产品价值不可或缺的部分。

知识学习

IJKLMab':;<=9cFdefg
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Apollo包管理框架

包管理框架

• Repo Server，软件包的云端仓库 

• Local Repo，软件包的本地仓库 

• Buidltool，使用包作为扩展组件依

赖时的配套构建工具 

包管理核心目标

• 支持直接使用包的方式使用组件 

• 规范组件的依赖关系以及粒度 

hijQ)*klMMmnopq
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扩展更加便捷

• 新的模块隔离规范与便捷的二次扩

展方案，更快的实现自己的组件、

验证idea，还可以共享给其他开发

者

安装更易上手

• 使用软件包的方式安装，节省大量

编译时间，环境部署时间降至30分

钟内，一键体验Apollo

基于包管理的二次扩展方案

Apollo主代码库

感知 定位 地图引
擎

规划 控制
Cyber 

RT

预测 HMI …

开发者扩展组件代码库

apt install
apollo-neo-xxx

build 
& 

release

Apollo-neo-cyber

Apollo官方软件包

Apollo-neo-planning

Apollo-neo-perception

……

开发者自定义包

custom-comp

生态软件包

eco-comp

源码工程 软件包 场景工程

hijQ)*klMMmnopq
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Apollo感知流程重构前 v.s. 重构后

新模型引入更高效

• 解耦感知模块的算法开发和任务流

水线，从而加快感知模块的验证和

迭代速度，显著提升开发效率。

算法与框架解耦

• 重新梳理任务流水线，通过配置便

可复用提供好的模块，满足感知任

务的开发需求。

=r39stMMuvwxyz8'{
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Apollo感知全流程开放与提效

更多丰富的模型选择

• 通过支持Paddle3D，用户开箱即

用，不需要苦于自己复现模型。

开放训练部署验证全流程

• 完整开放训练、部署到验证的端到

端流程，开发效率提升一倍。

模型管理
框架解耦

测试数据包
结果可视化

模型meta
支持Paddle3D

训练 部署 验证

=r39stMMuvwxyz8'{
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本地开发调试支持不完善

• 上车验证之前的本地开发调试也是

整个自动驾驶研发迭代生命周期中

同样至关重要的一环，但这部分需

求在之前的版本中并未被很好满足。

“车 + 云”研发迭代模式

• 提供了技术迭代基础设施保障，能

高效支持自动驾驶技术路测，从而

实现上车闭环验证。 

自动驾驶研发迭代全生命周期

|}':~�i�MM�����

数据

车端平台

“车+云”研发迭代

仿真评测

地图/仿真场景制作

车辆标定模型训练

OTA

代码

模型/配置

本地仿真调试

开发环境

仿真调试迭代

调试管理

代码开发

数据处理

         智能数据采集器
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便捷仿真场景管理

• 提供基于云端Studio的仿真场景创

建、编辑与分组管理，一键云端场

景下载至本地Dreamview

支持本地仿真调试

• 提供基于Dreamview的仿真容器，

支持本地PnC仿真调试功能
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基于Dreamview的本地仿真调试
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集文档、课程、实训、赛事多位一体的自动驾驶学习实践社区，助力开发者成长
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星火直播课 开发者交流

城市地区
190个

报名参加
2500人

全国高校
190个

参赛队伍
515支

完赛率
70%以上

社区深度开发者
400

线上线下交流
10 +场

Apollo星火自动驾驶大赛

课程播放
200w +次 +
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框架 – 引入包管理

为解耦发布流程中模块间依赖打好基础，为不同需

求开发者直接复用扩展Apollo能力提供了灵活空间。

算法 – 升级感知流程

降低了扩展新模型时在训练、部署以及验证环节的

成本，让开发者将更多精力放在新模型的能力上。

工具 – 增强本地调试

基于Dreamview的本地仿真调试并与云端仿真联动，

极大提升了开发者在规划控制开发调试时的效率。

内容 – 上线全新社区

Studio社区，为开发者提供了符合学习习惯的课程、

实验与能力测试工具，助力开发者学习成长。

Apollo NPS 55.6% Apollo 感知 49.3%

Apollo PnC 55.8% Apollo 调试工具 42.8%

Apollo 社区 50.5%

2023年上半年NPS数据 
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感知开发新范式

• 功能组件拆分

• 插件扩展机制

• 配置简化统一

• 工具丰富优化

PnC开发新范式

• 统一的对外接口

• 全新插件扩展机制

• 分级参数配置机制

• 内聚易复用的task

NOopq9����vw� ':3¡¢
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基于面板的布局可视化

• 支持自由配置可视化面板的布局、各面板内

容以及大小，适配不同开发者的调试习惯。

基于模式的多场景使用

• 以感知、PnC等具体开发场景作为模式分类，

精简各类模式下的操作步骤，优化使用流程，

提升开发效率。

引入资源中心的丰富数据

• 进一步加强与 Studio 云端资源互动，可

一键下载各类资源用于算法测试，包括

地图、场景、车辆配置、数据包等。
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https://apollo.baidu.com/
http://www.github.com/apolloauto
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欢迎扫码打卡
积分可兑换对应礼品哟！

扫码添加讲师联系方式

扫码关注
Apollo开发者社区公众号


